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Ubungen zur Vorlesung
Funktionalanalysis

Aufgabe 7.1 (4 Punkte)
Sei Q C R™ offen und beschrénkt. Bestimmen Sie ein Funktional ¢ € (L*°(2))’, welches
sich nicht in der Form
£ [ s
Q

mit g € LY(Q) schreiben lisst.

Aufgabe 7.2 (4 Punkte)
Beweisen Sie, dass ein lineares Funktional

FI®R) >R

existiert, sodass

V(ap)nen: liminf a, < f((an)nen) < limsup a,.
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Aufgabe 7.3 (242 Punkte)
Ein Banachraum X heifit gleichméflig konvex, wenn fiir alle ¢ > 0 ein § > 0 existiert,
sodass fiir alle x,y € X mit ||z|| = |ly|]| =1
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Beweisen Sie
(1) Weder L>(R) noch L(R) sind gleichmiilig konvex.
(2) Jeder Hilbertraum ist gleichméflig konvex.

Aufgabe 7.4 (341 Punkte)
Sei €2 ein Mafiraum mit Maf u.
(1) Zeigen sie, dass fir f,g € LP(Q,pn),2 <p < oo
f—yg
|5

p p 1 » 1 »
< SIfIE + 5ol

Hf+g 1
2 2

Lp

gilt.
(2) Folgern Sie, dass die Raume LP(Q, u), 2 < p < oo, gleichméBig konvex sind.
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