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Ubungen zur Vorlesung
Funktionalanalysis

Aufgabe 9.1 (4 Punkte)
Sei 2 C R” offen, p das Lebesgue-Mafl auf ) sowie 1 < p < oo. Zeigen Sie, dass sowohl
L,(Q) als auch [P(R) reflexiv sind.

Aufgabe 9.2 (4 Punkte)
Sei X ein unendlichdimensionaler Banachraum. Zeigen Sie, dass jede algebraische Basis
von X iiberabzéhlbar ist.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)
Sei (H, (-,-)) ein Hilbertraum und A: H — H linear und symmetrisch, d.h.

Vz,y € H: (Az,y) = (z, Ay).

Beweisen Sie, dass A stetig ist.

Aufgabe 9.4 (4 Punkte)
Seien X,Y, Z Banachrdume und B: X x Y — Z bilinear. Beweisen Sie:

VYyeY: B(,y) € L(X,Z)ANVx € X: B(x,) € LY, Z) = 3C > 0: || B(x,y)|| < |||yl
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